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(54) [Title of the invention] PORTABLE ACCIDENT MONITORING DEVICE AND 

PORTABLE ACCIDENT MONITORING SYSTEM USING THE DEVICE 

(57) [Abstract] 

[Objective] To provide a portable accident monitoring device requiring low power 5

consumption, which is easy to carry, and capable of analyzing acceleration data with 

accuracy and a portable accident monitoring system using the device. 

[Solution means] A portable accident monitoring device 1 comprising an acceleration 

sensor 11 which detects acceleration along three axes orthogonal to each other and outputs 

acceleration data, a data memory 12 which stores the acceleration data in a time series 10

manner, an analyzer 13 which analyzes the acceleration data from the data memory 12 and 

outputs an abnormal signal when the state of falling lasting for a given or longer length of 

time or an acceleration equal to or higher than a given value is detected, and a transmitter 

14 which wirelessly transmits transmission data when the abnormal signal is output, and a 

receiving device 2 provided with a notification part 21 which receives the transmission data 15

from the transmitter 14 and gives notice of an abnormal state are provided. 
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[Claims] 

[Claim 1] A portable accident monitoring device, comprising an acceleration sensor which 

detects acceleration along three axes orthogonal to each other and outputs acceleration data, 

a data memory which stores the acceleration data in a time series manner, an analyzer 

which analyzes the acceleration data from the data memory and outputs an abnormal signal 5

when the state of falling lasting for a given or longer length of time or an acceleration equal 

to or higher than a given value is detected, and a transmitter which wirelessly transmits 

transmission data when an abnormal signal is output, carried by an individual to monitor 

accidents. 

[Claim 2] The portable accident monitoring device according to Claim 1, wherein the 10

transmitter is provided with a location detection means to detect the location of the 

individual, and transmits said transmission data containing detected location data. 

[Claim 3] The portable accident monitoring device according to Claim 2, wherein said 

location detection means is formed by a PHS terminal retaining electric field intensity data 

from multiple base stations each given an ID code, and said location data are ID 15

code-added electric field intensity data. 

[Claim 4] A portable accident monitoring system using the portable accident monitoring 

device according to any of Claims 1 to 3, wherein the system has a portable accident 

monitoring device comprising an acceleration sensor which detects acceleration along three 

axes orthogonal to each other and outputs acceleration data, a data memory which stores 20

the acceleration data in a time series manner, an analyzer which analyzes the acceleration 

data from the data memory and outputs an abnormal signal when the state of falling lasting 

for a given or longer length of time or an acceleration equal to or higher than a given value 

is detected, and a transmitter which wirelessly transmits transmission data when an 

abnormal signal is output, carried by an individual to monitor accidents, and a receiving 25

device provided with a notification part receiving the transmission data from the transmitter 

and giving notice of an abnormal state. 

[Detailed explanation of the invention] 

[0001] 

[Scope of the invention] The present invention relates to a portable accident monitoring 30
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device that is carried by an individual such as an aged wanderer and monitors accidents of 

the carrier individual, and a portable accident monitoring system using the device. 

[0002] 

[Prior art technology] One of the above kind of portable accident monitoring systems in the 

prior art has the configuration shown in Fig. 7.  This system comprises a portable accident 5

monitoring device A provided with an acceleration sensor A1 which detects the acceleration 

and outputs acceleration data and a transmitter A2 which constantly wirelessly transmits the 

acceleration data, a receiving device B receiving the acceleration data from the 

transmitterA2, and an analysis device C analyzing the received acceleration data. 

[0003] More specifically, the portable accident monitoring device A is carried by an 10

individual with the acceleration sensor A1 attached to the lower back while the receiving 

device B and analysis device C are installed at home to monitor the movement of the 

individual. 

[0004] On the other hand, as methods of detecting a location, the method using the GPS, 

which is utilized in the car navigation systems, or the method of measuring and transmitting 15

the electric field intensities from multiple base stations each given an ID code by means of 

a PHS (personal handy phone system) terminal and analyzing the difference in electric field 

intensity is proposed. 

[0005] 

[Problem to be solved by the invention] In the above-mentioned prior art portable accident 20

monitoring system, the analysis device C analyzes acceleration data that are wirelessly 

transmitted from the portable accident monitoring device A to the receiving device B and, 

for example, if an acceleration equal to or higher than a given value is recognized, an 

accident is assumed, thereby monitoring accidents. 

[0006] However, since the portable accident monitoring device A constantly transmits 25

acceleration data, the power consumption is high and the battery is heavy, which is 

inconvenient for carrying.  Furthermore, since the acceleration data are transmitted 

wirelessly, namely via radio waves, a problem is that noise components are added to the 

waveform during transmission and the analysis device C fails to analyze the acceleration 

data with accuracy. 30
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[0007] The present invention is invented with the view of the above problems and the 

objective of the present invention is to provide a portable accident monitoring device 

requiring low power consumption, easy to carry, and capable of analyzing the acceleration 

data with accuracy, and a portable accident monitoring system using the device. 

[0008]  5

[Problem solution means] In order to solve the above problems, the portable accident 

monitoring device according to Claim 1 is configured to comprise an acceleration sensor 

detecting the acceleration along three axes orthogonal to each other and outputs 

acceleration data, a data memory storing the acceleration data in a time series manner, an 

analyzer which analyzes the acceleration data from the data memory and outputs an 10

abnormal signal when the state of falling lasting for a given or longer length of time or an 

acceleration equal to or higher than a given value is detected, and a transmitter which 

wirelessly transmits transmission data when the abnormal signal is output, and carried by 

an individual to monitor accidents. 

[0009] The portable accident monitoring device according to Claim 2 is configured as 15

follows: in the one according to Claim 1, the transmitter is provided with a location 

detection means detecting the location of the individual, and transmits the transmission data 

containing detected location data. 

[0010] The one according to Claim 3 is configured as follows: in the one according to 

Claim 2, the location detection means is formed by a PHS terminal retaining electric field 20

intensity data from multiple base stations each given an ID code, and the location data are 

ID code-added electric field intensity data. 

[0011] The portable accident monitoring system according to Claim 4 is configured as 

follows: in the one using the portable accident monitoring device according to any of 

Claims 1 to 3, the system has the portable accident monitoring device comprising an 25

acceleration sensor detecting the acceleration along three axes orthogonal to each other and 

outputs acceleration data, a data memory storing the acceleration data in a time series 

manner, an analyzer which analyzes the acceleration data from the data memory and 

outputs an abnormal signal when the state of falling lasting for a given or longer length of 

time or an acceleration equal to or higher than a given value is detected, and a transmitter 30

Nintendo Ex. 1003



H10-295649 
5 

wireless-transmitting transmission data when the abnormal signal is output, and being 

carried by an individual to monitor accidents, and a receiving device provided with a 

notification part receiving the transmission data from the transmitter and giving notice of an 

abnormal state. 

[0012] 5

[Embodiment of the invention] An embodiment of the present invention will be described 

hereafter based on Figs. 1 to 6.  The portable accident monitoring system is configured to 

have a portable accident monitoring device 1 and a receiving device 2, in which multiple 

PHS base stations (not shown) are set up within the moving range of an individual and the 

base stations are each given an ID code. 10

[0013] The portable accident monitoring device 1 is configured to comprise an acceleration 

sensor 11, a data memory 12, an analyzer 13, and a transmitter 14, and is worn by an 

individual.  The acceleration sensor 11 comprises three sensing segments 11A each 

consisting of a semiconductor element and connected to the mounting surface (not shown) 

of a printed substrate (not shown).  The sensing elements 11A are housed in a housing (not 15

shown) so as to detect the acceleration along three axes orthogonal to each other.  Here, a 

sensing element 11A has a weight part 11a, a deflecting part 11b connected to the weight 

part 11a at one end so as to deflect as acceleration is applied to the weight part 11a, a sensor 

part 11c formed at the deflecting part 11b to convert the acceleration to electric signals 

based on the deflection of the deflecting part 11b, and a support part 11d surrounding the 20

outer circumference of the weight part 11a with a space and supporting the deflecting part 

11b at the other end. 

[0014] Attached to the lower back of an individual, the sensor parts 11c detect the 

acceleration along three axes orthogonal to each other, namely the X- and Y-axes along a 

horizontal plane and the Z-axis that is in the vertical direction orthogonal to the horizontal 25

plane, and the sensing elements 11A output acceleration data. 

[0015] The data memory 12 stores the acceleration data of the three axes from the 

acceleration sensor 11 in a time series manner by means of a readable/writable RAM. 

[0016] The analyzer 13 is connected to the data memory 12 and analyzes the acceleration 

data of the three axes to distinguish the state of the individual, walking, running, standing 30
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still, or falling, thereby constantly knowing the body condition.  Furthermore, a given 

length of time for which the state of falling lasts and a given value of acceleration 

exceeding a normal range are preset.  If the state of falling lasting for a given or longer 

length of time or an acceleration equal to or higher than a given value is detected, the 

analyzer 13 outputs an abnormal signal.  This matter will be described in detail later. 5

[0017] When an abnormal signal is entered from the analyzer 13, the transmitter 14 which 

wirelessly transmits transmission data.  Provided with a PHS terminal (not shown) 

forming a location detecting means, the transmitter 14 detects the electric field intensities 

from the base stations, and retains location data identifying the location of the individual, 

namely the ID codes of the base stations and the electric field intensity data from the base 10

stations.  Then, transmission data containing the ID code-added electric field intensity data 

are transmitted. 

[0018] The receiving device 2 is installed at home and provided with a notification part 21.  

The notification part 21 receives the transmission data from the transmitter 14 and gives 

notice of an abnormal state. 15

[0019] The operation of the portable accident monitoring device 1 will be described.  The 

acceleration sensor 11 detects the applied acceleration along the three, X-, Y-, and Z-, axes 

separately as the individual moves, and outputs acceleration data.  The data memory 12 

stores the acceleration data in a time series manner. 

[0020] Fig. 3 shows the acceleration data describing the acceleration along the X-, Y-, and 20

Z-axes in a time series manner while an individual is walking.  The acceleration data 

shows that the acceleration is detected along all three axes, the acceleration along the 

Z-axis that is in the vertical direction particularly fluctuates more, and the time required for 

one step is 1.  When an individual is running, as shown in Fig. 4, the acceleration data 

shows that the acceleration is detected along all three axes as in walking.  However, the 25

fluctuation is larger compared with in walking and the time required for one step is reduced 

to 2. 

[0021] When an individual is standing still, as shown in Fig. 5, the acceleration data shows 

that the acceleration along all three axes is constant, not fluctuating.  However, the 

acceleration along the X-axis and Y-axes is zero while the acceleration along the Z-axis is 1 30
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G under the gravitational acceleration.  When an individual falls due to a seizure or the 

like, as shown in Fig. 6, the acceleration data shows that the acceleration along all three 

axes is constant, not fluctuating, as in standing still.  However, since the gravitational 

acceleration is applied along the Y-axis, not along the Z-axis, the acceleration along the 

Y-axis is 1G under the gravitational acceleration and the acceleration along the Z-axis is 5

zero. 

[0022] The analyzer 13 analyzes the acceleration data as described above to distinguish the 

state of the individual, walking, running, standing still, or falling.  Furthermore, if the state 

of falling lasts for a given or longer length of time or if the individual encounters a traffic 

accident or the like and an acceleration equal to or higher than a given value is detected, an 10

abnormal signal is output.  Furthermore, when an abnormal signal is output, the 

transmitter 14 which wirelessly transmits transmission data containing the electric field 

intensity data from the base stations with the addition of the ID codes of the base stations. 

[0023] The operation of the portable accident monitoring system using the portable 

accident monitoring device 1 will be described.  The management center (not shown) 15

receives the ID codes and the electric field intensity data from the base stations in the 

transmission data, and identifies the location of the individual by the triangulation method 

based on the differences of the electric field intensity data.  The receiving device 2 

receives the transmission data from the transmitter 14 and the notification part 21 gives 

notice of an abnormal state. 20

[0024] In the portable accident monitoring device 1 of the above embodiment, as described 

above, carried by an individual, the acceleration sensor 11 detects acceleration along the 

three axes orthogonal to each other and outputs acceleration data, and the analyzer 13 

analyzes the acceleration data without the intermediary of radio waves and outputs an 

abnormal signal, whereby the analyzer 13 analyzes the acceleration data with accuracy in 25

the absence of noise and detects with accuracy a seizure or the like upon which the state of 

falling lasts for a given or longer length of time or a traffic accident upon which an 

acceleration equal to or higher than a given value is applied; and the transmitter 14 

transmits transmission data only when an abnormal signal is output, whereby the power 

consumption is lowered and the battery is reduced in size, and thus the portability can be 30
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improved. 

[0025] Furthermore, a location detection means detecting the location of the individual is 

provided to the transmitter 14 and the transmitter 14 transmits transmission data containing 

detected location data, whereby it is possible to identify the location of the individual in an 

accident and quickly rescue him. 5

[0026] Furthermore, the location detection means is formed by a PHS terminal retaining the 

electric field intensity data from multiple base stations and the location data are formed by 

the electric field intensity data to which the ID codes of the base stations are added, 

whereby an existing location detection system can be utilized so as to identify the location 

of the individual in an inexpensive way. 10

[0027] In the portable accident monitoring system using the portable accident monitoring 

device 1 of the above embodiment, the analyzer 13 analyzes the acceleration data, detects 

the state of falling lasting for a given or longer length of time or an acceleration equal to or 

higher than a given value, and outputs an abnormal signal, the transmitter 14 which 

wirelessly transmits transmission data when an abnormal signal is output, and the 15

notification part 21 gives notice when the receiving device 2 receives the transmission data, 

whereby a family can be quickly notified of an accident. 

[0028] In the embodiment, the location detection means is formed by a PHS terminal 

retaining the electric field intensity data from multiple base stations.  The location 

detection means can be formed by a GPS identifying the location by means of radio waves 20

from multiple satellites, and is not restricted to the above. 

[0029] Furthermore, the acceleration sensor 11 comprising three sensing elements 11A each 

consisting of a semiconductor element and housed in a housing is used.  Other 

acceleration sensors can be used and the acceleration sensor 11 is not restricted to the 

above. 25

[0030] 

[Efficacy of the invention] With the portable accident monitoring device according to 

Claim 1, carried by an individual, the acceleration sensor detects the acceleration along 

three axes orthogonal to each other and outputs acceleration data, and the analyzer analyzes 

the acceleration data without the intermediary of radio waves and outputs an abnormal 30
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signal, whereby the analyzer analyzes the acceleration data with accuracy in the absence of 

noise and detects with accuracy a seizure or the like upon which the state of falling lasts for 

a given or longer length of time or a traffic accident upon which an acceleration equal to or 

higher than a given value is applied; and the transmitter transmits transmission data only 

when an abnormal signal is output, whereby the power consumption is lowered and the 5

battery is reduced in size, and thus the portability can be improved. 

[0031] With the portable accident monitoring device according to Claim 2, in addition to 

the effect of the one according to Claim 1, a location detection means detecting the location 

of the individual is provided to the transmitter and the transmitter transmits transmission 

data containing detected location data, whereby it is possible to identify the location of the 10

individual having an accident and quickly rescue him. 

[0032] With the portable accident monitoring device according to Claim 3, in addition to 

the effect of the one according to Claim 2, the location detection means is formed by a PHS 

terminal retaining the electric field intensity data from multiple base stations and the 

location data are formed by the electric field intensity data to which the ID codes of the 15

base stations are added, whereby an existing location detection system can be utilized so as 

to identify the location of the individual in an inexpensive way. 

[0033] With the portable accident monitoring system according to Claim 4, provided with 

the portable accident monitoring device according to any of Claims 1 to 3 is used, the 

analyzer analyzes the acceleration data, detects the state of falling lasting for a given or 20

longer length of time or an acceleration equal to or higher than a given value, and outputs 

an abnormal signal, the transmitter which wirelessly transmits transmission data when an 

abnormal signal is output, and the notification part gives notice when the receiving device 

receives the transmission data, whereby an accident of the individual can be notified to his 

family quickly. 25

[Brief explanation of the drawings] 

[Fig. 1] A perspective view showing an embodiment of the present invention; 

[Fig. 2] A cross-sectional view of the acceleration sensor the same as the above; 

[Fig. 3] A chart presenting the acceleration data along three axes while an individual is 

walking the same as the above; 30
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[Fig. 4] A chart presenting the acceleration data along three axes while an individual is 

running the same as above; 

[Fig. 5] A chart presenting the acceleration data along three axes while an individual is 

standing still the same as the above; 

[Fig. 6] A chart presenting the acceleration data along three axes while an individual is 5

falling the same as the above; and 

[Fig. 7] A perspective view showing a prior art embodiment. 

[Legend] 

1 Portable accident monitoring device 

11 Acceleration sensor 10

12 Data memory 

13 Analyzer 

14 Transmission part 

2 Receiving device 

21 Notification part 15
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(54)【発明の名称】携帯型事故監視装置及びその装置を用いた携帯型事故監視システム

(57)【要約】
【課題】  消費電力が小さく携帯が容易で、かつ加速度
データを正確に解析できる携帯型事故監視装置及びその
装置を用いた携帯型事故監視システムを提供する。
【解決手段】  互いに直交する３軸の加速度を検知して
各加速度データを出力する加速度センサ１１と、各加速
度データを時系列で記憶するデータメモリ１２と、デー
タメモリ１２からの各加速度データを解析して、所定時
間以上の転倒状態又は所定値以上の加速度を検知したと
き異常信号を出力する解析部１３と、異常信号が出力さ
れたとき送信データを無線で送信する送信部１４とを備
えた携帯型事故監視装置１と、送信部１４からの送信デ
ータを受信して異常を通知する通知部２１が設けられた
受信装置２と、を有した構成にしてある。
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【特許請求の範囲】
【請求項１】  互いに直交する３軸の加速度を検知して
各加速度データを出力する加速度センサと、各加速度デ
ータを時系列で記憶するデータメモリと、データメモリ
からの各加速度データを解析して、所定時間以上にわた
る人の転倒状態又は所定値以上の加速度を検知したとき
異常信号を出力する解析部と、異常信号が出力されたと
き送信データを無線で送信する送信部とを備え、人に携
帯されて事故を監視することを特徴とする携帯型事故監

10視装置。
【請求項２】  送信部は、人の位置を検出する位置検出
手段が設けられるとともに、検出された位置データを含
む前記送信データを送信することを特徴とする請求項１
記載の携帯型事故監視装置。
【請求項３】  前記位置検出手段は、ＩＤコードが付さ
れた複数の基地局からの各電界強度データを保持するＰ
ＨＳ端末機でもって形成されるとともに、前記位置デー
タがＩＤコードを付した各電界強度データであることを
特徴とする請求項２記載の携帯型事故監視装置。

20【請求項４】  請求項１乃至請求項３のいづれかに記載
の携帯型事故監視装置を用いた携帯型事故監視システム
であって、互いに直交する３軸の加速度を検知して各加
速度データを出力する加速度センサと、各加速度データ
を時系列で記憶するデータメモリと、データメモリから
の各加速度データを解析して、所定時間以上にわたる人
の転倒状態又は所定値以上の加速度を検知したとき異常
信号を出力する解析部と、異常信号が出力されたとき送
信データを無線で送信する送信部とを備え、人に携帯さ
れて事故を監視する携帯型事故監視装置と、送信部から

30の送信データを受信して異常を通知する通知部が設けら
れた受信装置と、を有したことを特徴とする携帯型事故
監視システム。
【発明の詳細な説明】
【０００１】
【発明の属する技術分野】本発明は、徘徊老人等の人に
携帯されて、携帯した人の事故を監視する携帯型事故監
視装置及びその装置を用いた携帯型事故監視システムに
関するものである。
【０００２】

40【従来の技術】従来、この種の携帯型事故監視システム
として、図７に示す構成のものが存在する。このもの
は、加速度を検知して加速度データを出力する加速度セ
ンサＡ１と、加速度データを常時無線で送信する送信部
Ａ２とを設けた携帯型事故監視装置Ａと、送信部Ａ２か
らの加速度データを受信する受信装置Ｂと、受信した加
速度データを解析する解析装置Ｃと、を備えたものが存
在する。
【０００３】さらに詳しくは、携帯型事故監視装置Ａは
加速度センサＡ１が腰に装着されて人に携帯されるとと

50もに、受信装置Ｂ及び解析装置Ｃが家庭に設置されて、

人の行動を監視することによって事故を監視する。
【０００４】また、位置を検出する方法として、カーナ
ビゲーションシステムで利用されているＧＰＳを用いた
方法が、又はＰＨＳ（パーソナルハンディーホンシステ
ム）の端末機がＩＤコードを付された複数の基地局から
の電界強度を計測し送信して、その電界強度の差を解析
する方法が、それぞれ提案されている。
【０００５】
【発明が解決しようとする課題】上記した従来の携帯型

10 事故監視システムでは、受信装置Ｂが携帯型事故監視装
置Ａから無線で送信された加速度データを解析装置Ｃで
解析して、例えば所定値以上の加速度が認識されたと
き、事故と判断するように設定して事故を監視できる。
【０００６】しかしながら、携帯型事故監視装置Ａが常
時加速度データを送信するために、消費電力が大きく電
池が重くなって携帯が不便であった。さらに、無線すな
わち電波によって加速度データを送信するので、送信中
にその波形にノイズ成分が加わって、解析装置Ｃが正確
に加速度データを解析できないという問題があった。

20 【０００７】本発明は、上記問題点に鑑みてなしたもの
で、その目的とするところは、消費電力が小さく携帯が
容易で、かつ加速度データを正確に解析できる携帯型事
故監視装置及びその装置を用いた携帯型事故監視システ
ムを提供することにある。
【０００８】
【課題を解決するための手段】上記した課題を解決する
ために、請求項１記載の携帯型事故監視装置は、互いに
直交する３軸の加速度を検知して各加速度データを出力
する加速度センサと、各加速度データを時系列で記憶す

30 るデータメモリと、データメモリからの各加速度データ
を解析して、所定時間以上にわたる人の転倒状態又は所
定値以上の加速度を検知したとき異常信号を出力する解
析部と、異常信号が出力されたとき送信データを無線で
送信する送信部とを備え、人に携帯されて事故を監視す
る構成にしてある。
【０００９】請求項２記載の携帯型事故監視装置は、請
求項１記載のものにおいて、送信部は、人の位置を検出
する位置検出手段が設けられるとともに、検出された位
置データを含む前記送信データを送信する構成にしてあ

40 る。
【００１０】請求項３記載のものは、請求項２記載のも
のにおいて、前記位置検出手段は、ＩＤコードが付され
た複数の基地局からの各電界強度データを保持するＰＨ
Ｓ端末機でもって形成されるとともに、前記位置データ
がＩＤコードを付した各電界強度データである構成にし
てある。
【００１１】請求項４記載の携帯型事故監視システム
は、請求項１乃至請求項３のいづれかに記載の携帯型事
故監視装置を用いたものにおいて、互いに直交する３軸

50 の加速度を検知して各加速度データを出力する加速度セ

( 2 ) 特開平１０－２９５６４９

Nintendo Ex. 1003



3 4
ンサと、各加速度データを時系列で記憶するデータメモ
リと、データメモリからの各加速度データを解析して、
所定時間以上にわたる人の転倒状態又は所定値以上の加
速度を検知したとき異常信号を出力する解析部と、異常
信号が出力されたとき送信データを無線で送信する送信
部とを備え、人に携帯されて事故を監視する携帯型事故
監視装置と、送信部からの送信データを受信して異常を
通知する通知部が設けられた受信装置と、を有した構成
にしてある。

10【００１２】
【発明の実施の形態】本発明の一実施形態を図１乃至図
６に基づいて以下に説明する。携帯型事故監視システム
は、携帯型事故監視装置１と、受信装置２とを有して構
成されて、ＰＨＳの複数の基地局（図示せず）が人の行
動範囲に設置され、それぞれの基地局にＩＤコードが付
されている。
【００１３】携帯型事故監視装置１は、加速度センサ１
１と、データメモリ１２と、解析部１３と、送信部１４
とを備えて構成されて人に装着される。加速度センサ１

20１は、半導体素子からなるセンシングエレメント１１Ａ
がプリント基板（図示せず）の実装面（図示せず）に接
続されて、そのセンシングエレメント１１Ａの３個が互
いに直交する３軸の加速度を検知するようハウジング
（図示せず）にそれぞれ収容される。ここで、センシン
グエレメント１１Ａが、重り部１１ａと、重り部１１ａ
に加速度が印加されることによって撓むよう一端を重り
部１１ａに接続した撓み部１１ｂと、撓み部１１ｂの撓
みに基づいて加速度を電気信号に変換するよう撓み部１
１ｂに形成されたセンサ部１１ｃと、重り部１１ａの外

30周縁を空間を設けて外囲して撓み部１１ｂの他端を支持
する支持部１１ｄとを設けている。
【００１４】そして、人の腰部に装着されて、互いに直
交する３軸、つまり水平面に沿ったＸ軸及びＹ軸、並び
に水平面と直交した上下方向であるＺ軸の各加速度を各
センサ部１１ｃが検知して、各センシングエレメント１
１Ａが各加速度データを出力する。
【００１５】データメモリ１２は、読み書きできるＲＡ
Ｍにより、加速度センサ１１からの３軸の各加速度デー
タを時系列で記憶する。

40【００１６】解析部１３は、データメモリ１２と接続さ
れて３軸の各加速度データを解析して、人の歩行状態、
走行状態、立って静止している状態、又は転倒状態のそ
れぞれを区別して、体の状態を常に把握する。また、転
倒状態が継続する所定時間、及び正常範囲を超える加速
度の所定値のが予めそれぞれ設定されて、所定時間以上
の転倒状態又は所定値以上の加速度を検知して異常信号
を出力する。このものにつては詳しく後述する。
【００１７】送信部１４は、異常信号が解析部１３から
入力されたとき、送信データを無線で送信する。位置検

50出手段を形成するＰＨＳ端末機（図示せず）が設けられ

て、各基地局からの電界強度を検出し、人の位置を特定
する位置データ、すなわち各基地局のＩＤコード及び各
基地局からの電界強度データを保持する。そして、ＩＤ
コードを付した各電界強度データを含む送信データが送
信される。
【００１８】受信装置２は、家庭に設置されて、通知部
２１が設けられ、その通知部２１が送信部１４からの送
信データを受信して異常を通知する。
【００１９】この携帯型事故監視装置１の動作を説明す

10 る。加速度センサ１１は人が動いた時、印加された加速
度をＸ軸、Ｙ軸、及びＺ軸の３軸に分離した状態で検出
して各加速度データを出力し、データメモリ１２がその
各加速度データを時系列で記憶する。
【００２０】人が歩行状態の時、Ｘ軸、Ｙ軸、及びＺ軸
の各加速度が時系列で記述された各加速度データを図３
に示す。各加速度データは３軸共加速度を検知して、特
に上下方向であるＺ軸の加速度の変化が大きくなるとと
もに、一歩の所要時間がδ1になっている。人が走行状
態の時、図４に示すように、各加速度データは歩行状態

20 の時と同様に３軸共加速度を検知しているが、変化が歩
行状態の時と比較して大きくなって、一歩の所要時間が
δ1より短くδ2になる。
【００２１】人が立って静止している状態の時、図５に
示すように、各加速度データは３軸共加速度の変化がな
く一定である。しかし、Ｘ軸及びＹ軸の加速度が０であ
るのに対して、Ｚ軸の加速度が重力加速度を負荷されて
１Ｇになる。人が発作等で転倒した転倒状態の時、図６
に示すように、各加速度データは静止状態と同様に３軸
共加速度の変化がなく一定である。しかし、重力加速度

30 がＺ軸ではなくＹ軸に負荷されるので、そのＹ軸の加速
度が重力加速度を負荷されて１Ｇになるとともに、Ｚ軸
の加速度が０になる。
【００２２】このようにして、解析部１３は各加速度デ
ータを解析して、人の歩行状態、走行状態、立って静止
している状態、又は転倒状態のそれぞれを区別する。ま
た、所定時間以上にわたって転倒状態が続くとき、又は
人が交通事故等に遭遇して所定値以上の加速度を検知し
たとき、異常信号を出力する。さらに、異常信号が出力
されたとき、送信部１４は各基地局からの電界強度デー

40 タを含んだ送信データを、各基地局のＩＤコードを付し
て無線で送信する。
【００２３】この携帯型事故監視装置１を用いた携帯型
事故監視システムの動作を説明する。管理センタ（図示
せず）は、送信データのうちＩＤコードと各基地局から
の電界強度データとを受信し、その各電界強度データの
差異に基づいて三角測量の手法によって、人の位置を特
定する。受信装置２は送信部１４からの送信データを受
信して、通知部２１が異常を通知する。
【００２４】かかる一実施形態の携帯型事故監視装置１

50 にあっては、上記したように、人に携帯されて、加速度
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5 6
センサ１１が互いに直交する３軸の加速度を検知して各
加速度データを出力し、解析部１３が各加速度データを
電波を介することなく解析して異常信号を出力するか
ら、解析部１３が各加速度データをノイズのない状態で
精度よく解析して、所定時間以上の転倒状態が継続する
発作等、又は所定値以上の加速度が負荷される交通事故
を精度よく検知できるとともに、異常信号が出力された
ときのみ送信部１４が送信データを送信するから、消費
電力が少なくなって電池を小型化して携帯性を向上する

10ことができる。
【００２５】また、人の位置を検出する位置検出手段が
送信部１４に設けられるとともに、送信部１４が検出さ
れた位置データを含む送信データを送信するから、事故
を生じた人の位置を特定して迅速に救助することができ
る。
【００２６】また、位置検出手段が複数の基地局からの
各電界強度データを保持するＰＨＳ端末機でもって形成
されるとともに、位置データが各基地局のＩＤコードを
付した各電界強度データでもって形成されたから、既存

20の位置検出システムを利用できるので、安価に人の位置
を特定することができる。
【００２７】かかる一実施形態の携帯型事故監視装置１
を用いた携帯型事故監視システムにあっては、解析部１
３が各加速度データを解析し所定時間以上の転倒状態、
又は所定値以上の加速度を判定して異常信号を出力し、
送信部１４が異常信号が出力されたとき送信データを無
線で送信し、受信装置２が送信データを受信したとき通
知部２１でもって通知するから、人の事故を迅速に家族
に知らせることができる。

30【００２８】なお、本実施形態では、位置検出手段を複
数の各基地局からの電界強度データを保持するＰＨＳ端
末機でもって形成したが、複数の衛星からの電波でもっ
て位置を特定するＧＰＳで形成してもよく、限定されな
い。
【００２９】また、半導体素子からなる３個のセンシン
グエレメント１１Ａがハウジングにそれぞれ収容された
加速度センサ１１を使用したが、他の加速度センサを用
いてもよく、限定されない。
【００３０】

40【発明の効果】請求項１記載の携帯型事故監視装置は、
人に携帯されて、加速度センサが互いに直交する３軸の
加速度を検知して各加速度データを出力し、解析部が各
加速度データを電波を介することなく解析して異常信号
を出力するから、解析部が各加速度データをノイズのな
い状態で精度よく解析して、所定時間以上の転倒状態が
継続する発作等、又は所定値以上の加速度が負荷される

交通事故を精度よく検知できるとともに、異常信号が出
力されたときのみ送信部が送信データを送信するから、
消費電力が少なくなって電池を小型化して携帯性を向上
することができる。
【００３１】請求項２記載の携帯型事故監視装置は、請
求項１記載のものの効果に加えて、人の位置を検出する
位置検出手段が送信部に設けられるとともに、送信部が
検出された位置データを含む送信データを送信するか
ら、事故を生じた人の位置を特定して迅速に救助するこ

10 とができる。
【００３２】請求項３記載の携帯型事故監視装置は、請
求項２記載のものの効果に加えて、位置検出手段が複数
の基地局からの各電界強度データを保持するＰＨＳ端末
機でもって形成されるとともに、位置データが各基地局
のＩＤコードを付した電界強度データでもって形成され
たから、既存の位置検出システムを利用できるので、安
価に人の位置を特定することができる。。
【００３３】請求項４記載の携帯型事故監視システム
は、請求項１乃至請求項３のいづれかに記載の携帯型事

20 故監視装置を用いたものであれば、解析部が各加速度デ
ータを解析し所定時間以上の転倒状態、又は所定値以上
の加速度を判定して異常信号を出力し、送信部が異常信
号が出力されたとき送信データを無線で送信し、受信装
置が送信データを受信したとき通知部でもって通知する
から、人の事故を迅速に家族に知らせることができる。
【図面の簡単な説明】
【図１】本発明の一実施形態を示す斜視図である。
【図２】同上の加速度センサの断面図である。
【図３】同上の人が歩行状態の３軸の各加速度データを

30 表す図である。
【図４】同上の人が走行状態の３軸の各加速度データを
表す図である。
【図５】同上の人が立って静止している状態の３軸の各
加速度データを表す図である。
【図６】同上の人が転倒状態の３軸の各加速度データを
表す図である。
【図７】従来例を示す斜視図である。
【符号の説明】
１      携帯型事故監視装置

40 １１    加速度センサ
１２    データメモリ
１３    解析部
１４    送信部
２      受信装置
２１    通知部
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【図１】 【図２】

【図３】

【図４】

【図５】

【図６】
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